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Cours a copier (et a apprendre)

Chaine d'infOrmatiOn et d,énergie (Contenu inspiré de : );
La chaine d’information : Elle permet au systéme de décider quelles

informations donner a l'utilisateur et quelles actions transmettre a la chaing

énergie en fonction des informations recgues.

La chaine d’énergie : a partir des signaux (ordres) recus par la chaine
d’information, elle transforme I’énergie pour exécuter les actions voul@es.

Demander au professeur l'image a coller

Chaine d'information :
DECIDER

Informations Chaine d'énergie :

EXECUTER

Informations

Informations
extérieures m—

acquérir traiter communiquer™ > pour ['utilisateur

Comptes rendus Chaine d'information

du systéme Etat initial
Ordres
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Chaine d'information

Fonction Acquéri

Acquérir

" capteur asignal
\oginue

é"

Bouton poussoir

Switch / fir; de course

Informations |

onsigne de |'utilisateur
(Appuyé ou relaché)

Présence avec contact
ou absence

\\\\\\\\\
élécommande
infrarouge

/4)

ILS (capteur lame
souple)

Consigne de |'utilisateur
a distance
(Appuyé ou relaché)

Présence aimantée
ou absence

Passage sans contact
absence

™

Capteur de passage a
DEL infrarouge

Signal en sortie

Informations

Le signal en sortie du capteur ne
peut prendre que deux valeurs
binaires :

o ou 1 (appelé Bit)

1l est appelé Tout ou Rien (TOR).

/ Surface sombre ou \

surface claire

e

Niveau d’eau

@sence sans contact ] m
ou absence .)

Acqueérir

. capteur a signal
loginue

Capteur de
présence a ultrason

-

Capteur de présence
a infrarouge

Capteur suiveur de
ligne a infrarouge

* Niveau Haut

** Niveau Bas

Capteur de niveau d’
eau

Fonction qui permet de prélever des informations a
I’aide de capteurs.

Signal en sortie

Le signal en sortie du capteur ne
peut prendre que deux valeurs
binaires :

o ou 1 (appelé Bit)

Il est appelé Tout ou Rien (TOR).
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Acquérir
Acquérir
Informations Signal en sortie ]
jgnal
ca:lnﬂa\::':;‘:e Le signal en sortie est sous forme

analogique (variation de tension)
qui varie en fonction du
phénomeéne physique mesuré.

Ce signal est I'image électrique du
phénomene physique mesuré.

Il peut avoir toutes les valeurs
possibles entre le Ov et la valeur
maximale Emax.

Ce signal devra étre traduit en

numeérique par un convertisseur
E(V)

Luminosité (en lux)

Humidité (en %)

o

Capteur d’humidité

Q »
> ‘r Y

Vitesse du vent (en

km/h)
Anémométre E(V) Convertisseur
analogique-numérique
Emax
Température (en °C) =P 00101101
(Ici 8 bit 1 octet|
- N ci 8 bits ou 1 octet)
X N
\
Capteur de . ”
température >

Signal numérique Tis)

Informations |

! Plusieurs consignes de I’

| utilisateur (ap

positions)

Pression de I'eau (en
bar ou pascal)

>

]
|
]
1
]
1
]
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
| Son (en Hertz)
: >
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
1
:
1
1

Pression de l'air (en
Pascal)

-

Signal en sortie

Acqueérir ]

capteur a signal

analoginue Le signal en sortie est sous forme

analogique (variation de tension)
qui varie en fonction du
phénomene physique mesuré.
Ce signal est I'image électrique du
phénomene physique mesuré.

! 1l peut avoir toutes les valeurs

: possibles entre le Ov et la valeur

maximale Emax.

Ce signal devra étre traduit en

numérique par un convertisseur
E(V)

Double
switch/sélecteur

o

Emax

Capteur de pression
d’eau

>

: >
T(s)
Microphone Ev)  Convertisseur
analogique-numérique
Emax
=P 00101101
(lci 8 bits ou 1 octet)
Capteur de
changement de
‘ >

pression de Iair

T(s)

Signal numérique
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m Acqueérir
Informations
_capteur asignal }

Vitesse radiale (en

I

Radar a effet Doppler

Pression sur une
manette de jeu (en P> ‘

bar)
Capteur de pression
(manette de jeu)

Mouvement (en degré et

en métre) —

Capteur de
mouvements

Lumiére (intensité en cd

: candela) —J

Capteur CCD ou CMOS

Signal en sortie

Le signal en sortie est déja
convertie en numérique, sur
plusieurs bits (ou octets) pour
une meilleur précision.

00101101
(Ici 8 bits ou 1 octet)

—

I

7N
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Fonction Traiter C’est la partie commande (cerveau) composée d’un aut
ou d’un microcontréleur.

Un microcontréleur est un circuit intégré qui
rassemble les éléments essentiels d'un
ordinateur :  processeur, mémoires
(mémoire morte pour le programme, -
mémoire vive pour les données), et ports

d'entrées-sorties. Il interpréte et exécute -
des instructions d’'un programme.

o\
o
=
-

MEMOIRE MEMOIRE
VIVE MORTE

HORLOGE

Ports 1
Entrées/Sorties

Les microcontréleurs sont frequemment
utilisés dans les systéemes embarqués et
autonomes, comme les contréleurs des -
moteurs automobiles, les télécommandes,

les appareils de bureau, I'électroménager, -
les jouets, la téléphonie mobile, baladeurs,
récepteurs GPS, électroménager,

automobile, transport aérien/maritime/fluvial,
etc.

MICROPROCESSEUR

I_\IOU'I-DUJI\)—\O

9 _\Jmm-bwl\)—xo‘;’y

\

C'est dans le microcontréleur qu'on intégre un programme informatique. Le microcontréleur permet de réaliser
la fonction "traiter", il récupére les informations envoyaient par les capteurs, les analyses et en fonction du
programme intégré, il transmet des ordres a la chaine d'énergie donc aux actionneurs ou/et communique des
informations aux utilisateurs.
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Fonction
Communiquer
(avec l'utilisateur)

Cette fonction assure I'interface avec I'utilisateur et/o
d’autres systémes en envoyant des informations
(visuelles, sonores, électriques)

Cette fonction se résume généralement a informer I'opérateur sur I'état du systéme , sur les actions a réaliser, 2
voir pour alerter sur certains défauts ou problemes.

Les composants permettant de réaliser cette fonction sont des voyants, des écrans, des buzzers ou
hauts parleurs, etc.
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Fonction Communiquer
(avec le systéme)

Cette fonction assure lPinterface avec
I’environnement de la partie commande.

Certains systéemes nécessitent aussi d’étre interconnectés avec des périphériques
(imprimantes, fax...), avec d’'autres systémes automatisés (comme dans des chaines
de fabrication) ou avec des ordinateurs (pour de la supervision).

lIs utilisent pour cela des protocoles de transferts normalisés et des liaisons physiques
cablées ou sans fil (réseaux locaux, hertziens, wifi, Bluetooth...).

‘communica\ion
5 parfil

| communication

1nar fibre optinue

Une partie des liaisons téléphoniques & grande :
'\Fils électriques en cuivre distance est encore assurée par des céble
ou placage or. souterrains ou sous-marins.
Gaine isolante . . a
Gaino.de du kil Solution la moins codteuse |
protection

Constituée de faisceaux de fibres de verre parcourus par des :
signaux lumineux.
Elle permet des communications & trés longue distance et & des :
débits jusqu’alors impossibles : & la vitesse de la lumiére ! ]
C’est la révolution des télécommunications |

CPL : Courant Porteur en Ligne :
La communication ce fait par les lignes du réseau électriques de la maison. :
Ce qui est trés pratique et simple & mettre en oeuvre, mais ne permet pas ' [l
de longue distances. :

Attention ! Les fils électriques n‘ont pas été concu initialement pour
transporter ce type de signal. Les fils se transforment donc en antennes et
envoient des ondes dans tout |'environnement !

C’est pourquoi les hépitaux n’utilisent pas cette technologie. Et quelle ne
peut pas étre utilisée dans des immeubles ou zones urbaines.
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Communiquer
(avec lesystéme)

Certains systémes nécessitent aussi d’'étre interconnectés avec des périphériques
(imprimantes, fax...), avec d’'autres systémes automatisés (comme dans des chaines
de fabrication) ou avec des ordinateurs (pour de la supervision).

lIs utilisent pour cela des protocoles de transferts normalisés et des liaisons physiques
cablées ou sans fil (réseaux locaux, hertziens, wifi, Bluetooth...).

] -————_‘—"—-‘ Souvent utilisée pour communiquer & courte distance (10m

' cﬂmm“‘“cauo“ ‘ env.) et sans obstacle pour les télécommandes ou autres

mw ’ périphériques du style. Car le signal lumineux invisible

; : (infra-rouge) n’interférent pas avec les autres signaux
radios. Solution peu colteuse !

£ - C ication | dist des Hertzi
“ commu“‘cal.o“ | Antenne ommunicanon ongue isfance par ondes ertziennes sur

plusieurs centaines ou milliers de kilométres (satellite par
exemple). Forcement plus |I'émetteur du signal est haut plus le
signal va loin. A paris les émetteurs sont positionnés en haut
de la tour Eiffel.

cﬂmmumcalm“ Risic owiie qu'sne comm“mcaﬂﬁn‘ Ligison radio de

ligison radio de courte ‘ par Wil l fourte (‘ilstonce :_30
. 3 . | em— a 50 métres maxi.
distance : 10 métres maxi. ;

par onde radio

[ par Bluetooth



http://i.technologie.free.fr

(Contenu copié sur : )

"

Mise en forme de I’énergie externe en énergie compati
(trés souvent en énergie électrique) avec le syste

o urting.

=

energie colienne
'

plle  combustible
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/l

_ Adaptation et distribution de I’énergie électrique en /
tension ou puissance

Les CONTACTEURS / DISJIONCTEURS (haute tension) ou les RELAIS (basse tension) distribue I'énergie électrique.
Souvent utilisé pour des objets fonctionnant avec une tension supérieure a 12 volts et brancher sur le réseau
électrique.

Les INTERFACES ELECTRONIQUES (tension continue trés faible) sont directement
intégrées sur des cartes électroniques de commande pour les petits objets électroniques
fonctionnant sur pile, batterie ou tension inférieure ou égale a 12 V (exemple : scanner,
téléphone, ordinateur, etc...)

-
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Transformation de I’énergie (généralement électriqu
en énergie utile au systeme (chaleur, mouvement, ;
lumiére). Correspond aux actionneurs. '

Actionneurs ‘ Energie en sortie ] Energie en entrée 1 ’Actionneurs

mmyugmm Energie L qurgig
S mécanique

électrique \ ! :
. B de rotation

Energie | & ’ I':'ngrgie Moteur électrique
aris ey lumineuse
électrique

Permet d’'obtenir des mouvements en rotation par le biais de I'axe de sortie du

“i)‘_ ’ ? ¥ | 3 : moteur.

Permet d'obtenir des mouvements en rotation “«controlés et paramétrable».

.i Voyant lumineux
\ Gyvopby Trés utilisé pour la robotique ou le modélisme.

Permet de créer un échange visuel, soit par un voyant, £ . E nergie
soit par un message textuel ou numérique. nergie 1 j —
électrique -

HP (Haut Parleur)
(D Fésistance
\'»j Energie chauffante

Servomoteur

Permet de créer de la chaleur.

Energie sonore

électrique iy Energie

électrique

Pompe d'aquarium Pompe & eou
Permet de d'aspirer et de refouler de I'eau. A I'aide d’'un moteur électrique et d’
une turbine en sortie d'axe, I'eau est refoulée avec force. Le principe est
identique dans un aspirateur ou un séche cheveux en remplagant I'eau par de I'

arr.

Permet de créer un échange sonore avec la machine.

Energie ? En'ergit_e Energie
s , -3 mécanique Enerie /_% m-: L, mécanique
de rotation slectrigus // =T =X] de rotation,

puis de

La pompe aeau aspire et refoule I'eau, alors que I'électrovanne bloque I' Permet de créer un mouvement rectiligne a partir d’'un moteur translation
électrique.

eau comme le ferait un «interrupteur».
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Assurée par des organes mécaniques de transmission de/
mouvement et d’'effort : engrenages, courroies...

ADAPTER I'énergic du point de vue des cfforts ou de la vitesse, grice aux réducteurs a engrenage, aux
systémes poulies-courroie ou pignons-chaine, etc.

Q- T ¥ FEE

TRANSFORMER [I'énergic pour passer par exemple d’un mouvement de rotation & un mouvement de
translation griace aux crémailléres, aux systémes bielle-manivelle ou levier-coulisseau, aux cames, etc.

Transformer en une autre Réfléchir les rayons lumineux ou Transmettre ou diffuser une
énergie avec une hélice augmenter I'éclat d'une lampe par  énergie thermique avec une
(énergie mécanique en le moyen d’un réflecteur. hélice.

énergie éolienne).
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